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ttiipphinn fi ir Hubwerke 

Die Erfindung betrifft eine Kupplung fur Hubwerke zur Obertragung des 
Momentes einer angetriebenen GetriebeweUe auf eine Hubwerkstrommel, ins- 
besondere Seiltrommel, mit einer auf einem Ende der GetriebeweUe an- 
geordneten Kupplungsnabe sowie mit einem uber innere und auBere Deckel 
verschlossenen, auf der Kupplungsnabe angeordneten Kupplungsgehause, 
wobei das Kupplungsgehause und die Kupplungsnabe uber am Kupplungs- 
gehause und auf der Kupplungsnabe ausgebildete Kreisverzahnungen form- 
schlussig miteinander verbunden sind und in den aus beiden Kreis- 
verzahnungen gebildeten Bohrungen Kraftubertragungselemente, insbesondere 
Tonnenrollen, angeordnet sind. 

Diese aufgrund der als Tonnenrollen ausgebildeten Kraftubertragungselemente 
auch Tonnen-Kupplungen genannten Kupplungen werden insbesondere fur 
den Einbau in Trommelantriebe des Kranbaus und der Fordertechnik 
verwendet.. Aufgrund des einfachen und robusten Aufbaus haben sich diese 
aus dem Stand der Technik bekannten Kupplungen im Einsatz bei schwerem 
und rauhem Huttenwerksbetrieb seit Jahrzehnten bewahrt. Urn das axiale 
Spiel der Kraftubertragungselemente innerhalb der Kupplung zu begrenzen, 
werden bei den aus dem Stand der Technik bekannten Kupplungen als 
Begrenzungsglieder entweder dunne Metallringe oder aus Sicherungsring und 
Druckring bestehende Begrenzungen verwendet. Durch die Begrenzung des 
axialen Spiels der Kraftubertragungselemente soli verhindert werden, daB sich 
infolge einer axialen Belastung der Trommel durch den Kran die Kraftuber- 
tragungselemente an den Gehausedeckeln festsetzen konnen und eine Dauer- 
belastung der Deckelschrauben bewirken, die bis zum AbreiBen der Schrauben 
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fuhren kann. Bei den aus der Praxis bekannten dunnen Metallringen hat sich 
herausgestellt, daB diese durch die groBen auftretenden Krafte in axialer 
Richtung durch die gegen die dunnen Metallringe anlaufenden Kraftuber- 
tragungselemente so stark verbogen werden konnen, daB diese aus ihrer 
Halterung in der Kupplungsnabe herausgedruckt werden. 

Die aus Stutzring und Druckring bestehende axiale Anlageanordnung hat sich 
in der Praxis dahingegen durchaus bewahrt, ohne daS es zu unzulassigen 
Belastungen auf die Gehausedeckel und die Deckelschrauben kommt. Nach- 
teilig bei dieser bekannten Ausgestaltung ist jedoch der hohe Montage- 
aufwand der notwendig ist, urn beiderseits der Kraftubertragungselemente die 
Druckringe und Sicherungsringe anzuordnen und das Gehause mit dem 
inneren und auBeren Deckel uber die Deckelschrauben miteinander zu ver- 
spannen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Auf ga- 
b e zugrunde, eine Kuppiung der eingangs genannten Art derart weiterzu- 
entwickeln, daB diese einfach aufgebaut, schneller und somit kostengunstiger 
herzustellen ist und daruber hinaus eine bessere KraftCibertragung gfeyyahr- 
leistet. 

Die L 6 s u n g dieser Aufgabenstellung durch die Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB jede Bohrung zur Aufnahme eines Kraftubertragungs- 
elementes derart als Sacklochbohrung ausgebildet ist, daB das nabenseitige 
Ende der Sacklochbohrung eine Anlageflache in axialer Richtung fur das e\n- 
zusetzende Kraftubertragungselement bildet. 

Durch die Ausbildung des nabenseitigen Endes der Sacklochbohrung als axiale 
Begrenzungsflache fur das Kraftubertragungselement kann einseitig auf die 
Anordnung von Druckring und Sicherungsring verzichtet werden, wodurch die 
Anzahl der verwendeten Bauteile deutlich reduziert wird und somit die 
Herstellungskosten gesenkt werden konnen. 

Durch die Ausbildung der axialen Anlageflache an der Kupplungsnabe und 
somit den Verzicht eines separaten Sicherungsrings ist es bei einer 
erfindungsgemaBen Kuppiung weiterhin moglich, den inneren Deckel ein- 
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stiickig mit dem Gehause auszubilden, da ein Zugang von der Seite des 
Innendeckels her zum Kraftubertragungselement nicht mehr notwendig ist. 
Durch die einstuckige Ausbildung von Innendeckel und Gehause wird die 
Anzahl der verwendeten Bauteile zum Aufbau einer erfindungsgemaBen 
Kupplung weiter reduziert. Die verwendeten Deckelschrauben werden bei der 
erfindungsgemaBen Kupplung nur noch dazu benotigt, urn den getriebeseitigen 
auBeren Deckel mit dem Kupplungsgehause zu verschrauben. Diese 
Reduzierung der Bauteile vereinfacht und verkurzt die Herstellung der 
erfindungsgemaBen Kupplung und senkt somit auch die Herstellungskosten. 

Weiterhin wird mit der Erfindung vorgeschlagen, daB das axiale Spiel der 
Kraftubertragungselemente auf der einen Seite durch die Anlageflache an der 
Kupplungsnabe und auf der anderen Seite durch einen in eine umlaufende Nut 
der Kupplungsnabe eingesetzten Sicherungsring begrenzt wird, wobei 
zwischen Sicherungsring und Kraftubertragungselement ein Druckring ange- 
ordnet ist. Durch die Anordnung des Druckrings zwischen dem Kraftuber- 
tragungselement und dem eigentlichen axialen Sicherungsring wird verhindert, 
daB das Kraftubertragungselement direkt gegen den Sicherungsring anstoSen 
und diesen verformen kann. 

Die Kraftubertragung zwischen Kupplungsnabe und Kupplungsgehause kann 
erfindungsgemaS weiterhin dadurch verbessert werden, daB die Geometrie der 
Kreisverzahnungen bzw. der jeweils ein Bett fur ein Kraftubertragungselement 
bildenden inneren Mantelflachen der Sacklochbohrungen an die Geometrie der 
Kraftubertragungselemente angepaBt ist. Durch diese Anpassung der 
Geometrien der Kraftubertragungsflachen aneinander sowie die Verwendung 
der weiteren erfindungsgemaBen Merkmale ist es bei einer erfindungsgemaBen 
Kupplung moglich, flexibler in Anpassung an unterschiedliche 
Verwendungszwecke zu dimensionieren. 

Der wesentliche Vorteil der erfindungsgemaBen Ausbildung des Lagerbetts fur 
die Kraftubertragungselemente ist, daB einseitig auf die axiale Begrenzung des 
Lagerspiels mittels Druckring und Sicherungsring verzichtet werden kann, da 
die axiale Lagesicherung direkt durch die Anlageflache der Kupplungsnabe 
erfolgt. Ein Herausdrucken eines Sicherungsringes ist somit an dieser Seite. 
des Lagerbetts nicht mehr moglich. Durch den Verzicht auf zusatzliche 



separate Bauteile und die wenigen und einfach auszufuhrenden Bearbeitungs- 
schritte ist eine erfindungsgemaSe Kupplung schnell und kostengunstig mit 
hoher Fertigungsgenauigkeit herstellbar. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung der zugehorigen Zeichnung, in der ein Ausfuhrungs- 
beispiel einer erfindungsgemaBen Kupplung dargestellt ist. In der Zeichnung 
zeigt: 

Fig. 1 eine Prinzipskizze einer Tonnenkupplung nach dem Stand der 
Technik in einem kompletten Eintrommelantrieb; . 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemaBe Kupplung; 

Fig. 3 eine vollstandige Vorderansicht der in Fig. 2 im Langsschnitt dar- 
gestellten erfindungsgemaBen Kupplung; 

Fig. 4 einen vergroBerte Detailansicht gemaS Ziffer IV in Fig. 2 und 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemaB hergestellte Sack- 
lochbohrung zur Ausbildung eines Lagerbetts fur ein Kraftuber- 
tragungselement. 

Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau eines Eintrommelantriebs. Bei diesem 
Eintrommelantrieb ist eine Hubwerkstrommel 1 einseitig auf einer von einem 
Getriebe 2 ausgehenden Getriebewelle 3 gelagert. Auf der anderen Seite ist 
die Hubwerkstrommel 1 in einem Festlager 4 gelagert. Zur Ubertragung des 
Momentes der Getriebewelle 3 auf die Hubwerkstrommel 1 ist auf dem freien 
Ende der Getriebewelle 3 eine Kupplung 5 angeordnet, die mit der Hubwerks- 
trommel 1 verbunden ist. Im dargestellten Beispiel handelt es sich bei der 
Kupplung 5 um einen Kupplung, wie sie aus dem Stand der Technik bekannt 
ist. 

Der Aufbau einer erfindungsgemaBen Kupplung 5 ist den Abbildungen Fig. 2 
und 4 zu entnehmen. Die auf dem freien Ende der Getriebewelle 3 
angeordnete Kupplung 5 besteht aus einer auf der Getriebewelle 3 
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angeordneten Kupplungsnabe 6 sowie einem formschlussig mit der 
Kupplungsnabe 6 verbundenen Kupplungsgehause 7. Die 
Momentenubertragung zwischen Getriebewelle 3 und Kupplungsnabe 6 erfolgt 
im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel uber zwei PaBfederverbindungen 8, wie 
dies der Abbildung Fig. 3 zu entnehmen ist. 

Die Ubertragung des Momentes vom Kupplungsgehause 7 auf die in Fig. 2 
nicht dargestellte Hubwerkstrommel 1 erfolgt form- und kraftschlussig durch 
das Aufsetzen der Hubwerkstrommel 1 auf die Auflageflachen 9 des 
Kupplungsgehauses 7 sowie durch das Verbinden des Kupplungsgehauses 7 
mit der Hubwerkstrommel 1 uber Flanschschrauben 1 0. 

Der Abbildung Fig. 3 ist die konzentrische Anordnung von Getriebewelle 3, 
Kupplungsnabe 6, Kupplungsgehause 7 sowie Hubwerkstrommel 1 zu ent- 
nehmen. Zwischen den in Fig. 3 dargestellten Flanschschrauben 10 sind 
Bohrungen 1 1 angeordnet, in die zum Trennen von Hubwerkstrommel 1 und 
Kupplungsgehause 7 Abdruckschrauben einschraubbar sind. 

Der genaue Aufbau einer Kupplung 5 ist der Abbildung Fig. 4 zu entnehmen, 
die eine vergr6Berte Detailansicht des oberen Kupplungsteils gemaB Fig. 2 
darstellt. 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich. weist das Kupplungsgehause 7 einen auBeren 
Deckel 7a und einen inneren Deckel 7b auf. wobei der innere Deckel 7b ein- 
stuckig mit dem Kupplungsgehause 7 ausgebildet ist. Die Kraftubertragung 
zwischen der Kupplungsnabe 6 auf das Kupplungsgehause 7 erfolgt Ober eine 
als NabenauSenverzahnung 12 und Gehauseinnenverzahnung 13 ausgebildete 
Kreisverzahnung zwischen Kupplungsnabe 6 und Kupplungsgehause 7. Als 
Kraftubertragungselemente 14 dienen beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
Tonnenrollen, die in Sacklochbohrungen 15 eingesetzt werden, die im Bereich 
der Kreisverzahnung derart ausgebildet sind, daB die Sacklochbohrungen 15 in 
etwa halftig in der Kupplungsnabe 6 sowie dem Kupplungsgehause 7 
ausgebildet sind. Eine solche Sacklochbohrung ist in Fig. 5 dargestellt. 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, dient das nabenseitige Ende der Sacklochbohrung 
15 als Anlageflache 16, urn einseitig das axiale Spiel des Kraftubertragungs- 



elementes 14 zu begrenzen. Getriebeseitig wird das axiale Spiel des Kraftuber- 
tragungselementes 14 durch einen in eine umlaufende Nut 17 der 
Kupplungsnabe 6 einsetzbaren Sicberungsring 18 sowie einen zwischen 
Sicherungsring 18 und Kraftubertragungselement 14 angeordneten Druckring 
19 begrenzt. Der Druckring 19 verhindert ein direktes Anstoften des 
Kraftubertragungselementes 14 an den Sicherungsring 18. Die Verbindung des 
auBeren Deckels 7a mit dem Kupplungsgehause 7 erfolgt uber 
Deckelschrauben 20, wie dies dem unteren Teil der Abbildung Fig. 2 zu 
entnehmen ist. 

Um das Eindringen von Feuchtigkeit und Schmutz in das Innere der Kupplung 
5 bzw. das Austreten von Schmierstoff bus der Kupplung 5 zu verhrhdern, 
sind an den freien Randern des auSeren Deckels 7a sowie des inneren Deckels 
7b Dichtungen 21 angeordnet, die auf der Kupplungsnabe 6 aufliegen. 

Wie weiterhin aus Fig. 4 ersichtlich, ist an der zum Getriebe 2 weisenden 
Auftenseite des §uSeren Deckels 7a ein Zeiger 22 angeordnet, der zusammen 
mit einer Kerbe 23 in der Kupplungsnabe 6 einerseits dazu dient, die axiale 
Ausrichtung der Kupplung 5 beim Einbau zu uberprufen und andererseits dazu 
dient, den radialen VerschleiB der Kupplung 5 anzuzeigen. 

Das Ausbilden der als Lagerbett fur die einzelnen Kraftubertragungselemente 
14 dienenden Sacklochbohrungen 15 erfolgt folgendermaSen: 

Zuerst werden die Kupplungsnabe 6 und das Kupplungsgehause 7 
konzentrisch ineinandergesetzt. Anschlieftend werden zeitgleich die Kreis- 
verzahnungen zwischen Kupplungsnabe 6 und Kupplungsgehause 7 als 
NabenauBenverzahnungen 12 und Gehauseinnenverzahnungen 13 sowie die 
Sacklochbohrungen 15 ausgebildet. Wie aus Fig. 5 ersichtlich, erfolgt die 
Ausbildung der Sacklochbohrungen 1 5 derart, daft diese etwa halftig in der 
Kupplungsnabe 6 und dem Kupplungsgehause 7 ausgebildet sind. 

Nach dem Ausbilden der Kreisverzahnungen sowie der Sacklochbohrungen 1 5 
werden das Kupplungsgehause 7 und die Kupplungsnabe 6 wieder von- 
einander getrennt. 
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Eine solchermaBen ausgestaltete Kupplung 5 fur Hubwerke zeichnet sich 
dadurch aus, daB einerseits durch die Verbindung von innerem Deckel 7b und 
Kupplungsgehause 7 zu einem Bauteil und andererseits durch die Ausbildung 
der Lagerbetten fur die Kraftubertragungselemente 14 als Sacklochbohrungen 
15, wobei das nabenseitige Ende der Sacklochbohrung 15 als Anlageflache 16 
in axialer Richtung fur die einzusetzenden Kraftubertragungselemente 14 
dient, konnen beim Aufbau der Kupplung 5 gegenuber dem Stand der Technik 
mehrere Bauteile eingespart werden, weshalb die Herstellung einer 
solchermaBen ausgebildeten Kupplung 5 gegenuber dem Stand der Technik 
einfacher und somit auch kostengunstiger ist. Daruber hinaus kann durch die 
Anpassung der Geometrie der Kreisverzahnungen zwischen der Kupplungs- 
nabe 6 und dem Kupplungsgehause 7 bzv>. der Lagerbetten fur die Kraftuber- 
tragungselemente 14 an die Geometrien der Kraftubertragungselemente 14 
eine Leistungssteigerung erzielt werden. so daB bei solchermaBen ausge- 
bildeten Kupplungen 5 grundsatzlich davon ausgegangen werden kann, daB 
bei der Dimensionierung eine KupplungsgroBe verwendet werden kann, die 
eine GroBe kleiner ist, als die der bisher nach dem Stand der Technik ver- 
wendeten Kupplungen. 




Bezuaszeichenliste 



1 


Hubwerkstrommel 


2 


Getriebe 


3 


Getriebewelle 


4 


Fest lager 


5 


Kupplung 


6 


Kupplungsnabe 


7 


Kupplungsgehause 


7a 


auBerer Deckel 


7b 


innerer Deckel 


8 


PaBfederverbindung 


9 


Anlageflache 


10 


Flanschschraube 


11 


Bohrung 


12 


NabenauBenverzahnung 


13 


Gehauseinnenverzahnung 


14 


Kraftubertragungselement 


15 


Sacklochbohrung 


16 


Anlageflache 


17 


Nut 


18 


Sicherungsring 


19 


Druckring 


20 


Deckelschraube 


21 


Dichtung 


22 


Zeiger 


23 


Kerbe 
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1 . Kupplung fur Hubwerke zur Obertragung des Momentes einer 
angetriebenen Getriebewelie (3) auf eine Hubwerkstrommel (1), ins- 
besondere Seiltrommel, mit einer auf einem Ende der Getriebewelie (3) 
angeordneten Kupplungsnabe (6) sowie mit einem Ober innere und 
auBere Deckel {7b, 7a) verschlpssenen, auf der Kupplungsnabe (6) ange- 
ordneten Kupplungsgehause (7), wobei das Kupplungsgehause (7) und 
die Kupplungsnabe (6) uber am Kupplungsgehause {7} und auf der 
Kupplungsnabe (6) ausgebildete Kreisverzahnungen formschlussig mit- 
einander verbunden sind und in den aus beiden Kreisverzahnungen 
gebildeten Bohrungen Kraftubertragungselemente (14), insbesondere 
Tonnenrollen, angeordnet sind 

dadurch gekennzeichnet, 

daB jede Bohrung zur Aufnahme eines Kraftubertragungselementes (14) 
derart als Sacklochbohrung (15) ausgebildet ist, daB das nabenseitige 
Ende der Sacklochbohrung (15) eine Anlageflache (16) in axialer 
Richtung fur das einzusetzende Kraftubertragungselement (14) bildet. 

2. Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der innere 
Deckel (7b) einstuckig mit dem Gehause (7) ausgebildet ist. 

3. Kupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
axiale Spiel der Kraftubertragungselemente (14) auf der einen Seite durch 
die Anlageflache (16) an der Kupplungsnabe (6) und auf der anderen 
Seite durch einen in eine umlaufende Nut (17) der Kupplungsnabe (6) 
eingesetzten Sicherungsring (18) begrenzt wird, wobei zwischen 
Sicherungsring (18) und Kraftubertragungselement (14) ein Druckring 
(19) angeordnet ist. 

4. Kupplung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Geometrie der Kreisverzahnungen bzw. der jeweils 
ein Bett fur ein Kraftubertragungselement (14) bildenden inneren Mantel- 
flache einer Sacklochbohrung (15) an die Geometrie der Kraftuber- 
tragungselemente (14) angepaBt ist. 
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